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En la camparia 2020-2021,
Evitamos emitir 83 toneladas CO,eq
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Jorge Mifién Martinez | Dr. Ingeniero Agronomo

é Producir biomasa de algas de forma sostenible?
“Tratar de imitar a la naturaleza”
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Identificacion para extraccién inéculo

Biofilm de algas en

corriente de agua
Talud con

corriente de agua
y proliferacion de
algas




EXtraCCién en ambientes urb&”ﬂgam’neu Dr. Ingeniero Agronomo

flamentosas
Nematodos

Rotiferos

.agrae. es T Y 28/10/2021
(] ( r | FORO DE BIOECONOMIA DE CASTILLA Y LEON



Jorge Mifién Martinez | Dr. Ingeniero Agrénomo

Rampa de cultivo limpiar el inéculo y generar mas
inéculo

Limpieza de inoculo
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Evolucion del
biofilm de algas

Alimentadas con suero
de leche.
100 mL semana en 10
L de medio liquido de
recirculacion
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Imagen 09/10/2013 10:38:38
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Aislamiento e identificacion de algads dél"suélo™
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Jorge Mifién Martinez | Dr. Ingeniero Agronomo

Produccion de biomasa algal sobre soporte solido.
Esquema de funcionamiento
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e Mifidén Martinez | Dr. Ingeniero Agronomo

Esquema funcionamient®

) 2,5 mzcvltivo | Bomba 30W "'ﬂ' :

Balancin
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Momento de
recoleccion
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Re CO l e CC i O’ n Jorge Mifién Martinez | Dr. Ingeniero Agrénomo
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Condiciones cliffiaticas. Frio~ "™

Invierno 2016
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Condiciones
climaticas.

Heladas
enero 2021
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Jorge Mifién Martinez | Dr. Ingeniero Agronomo

Productividades y caracterizacion de biomasa:
materia de alimentacion
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Residuos ensayados

Jorge Mifién Martinez | Dr. Ingeniero Agrénomo

Purin de cerdo

Suero queseria Digestato agroindustrial

Efluente urbano
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P r‘o d u Ct i Vi d a d e S Jorge Mifion Martinez | Dr. Ingeniero Agrénomo

Productividad _. -y Proteina Tipo de residuo
. . . Tiempo Nitrégeno total . . .
Ciclo diaria [dias] . bruta introducido en el medio *
[g MS-m2-dia] (ms) liquido de recirculacion.
1 1 71 3,58% 22,34% Suero lacteo
2 1,61 a7 3,11% 19,41% Suero lacteo
3 2,87 27 5,26% 32,82% Suero lacteo
4 2,83 29 5,21% 32,51% Suero lacteo
5 2,89 26 4,60% 28,70% Suero lacteo
6 2,99 26 5,47% 34,13% Suero lacteo
7 3,09 28 6,04% 37,69% Digestato agroalimentario
8 2,49 33 5,98% 37,32% Digestato agroalimentario
9 2,54 35 6,08% 37,94% Digestato agroalimentario
10 3,78 22 5,64% 35,19% Digestato agroalimentario

Sistema Algal Turf Scrubber
Productividad de hasta 22 g MS-m-2-dia-1.
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Jorge Mifién Martinez | Dr. Ingeniero Agronomo

Productividades y caracterizacion de biomasa:
recuperacion de nutrientes residuales
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BiOfertilizante, biomejorador de S“)SJBSAartinezl Dr. Ingeniero Agronomo

Procedimiento de obtencidn de biofertilizante. Patente P201330932
* Aislar/identificar las cianobacterias del suelo local.
*  Producir estas en condiciones mixotréficas con residuos
*  Incorporar a cultivo
— Aplicaciones sobre la zona radicular
— Enla semilla antes de sembrar

Campo de ensayo cebada. Ros (Burgos)
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Biofertilizante, bio-estimulador

= Trigo
= Peliculizado y pildorado de semilla con cianobacterias

\

Trigo. PILDORADO

Trigo. CONTROL _
 28/10/2021
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Aplicacién
en vinedo

Tratamiento
de clorosis

Suelos
elevada caliza
activa




Jorge Mifién Martinez | Dr. Ingeniero Agronomo

Modelo de gestion
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Modelo de gestion participativo

rge Mifion Martinez | Dr. Ingeniero Agronomo

Directiva Marqpﬁ I

del Agua || W
RD 1620/200f
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Datos téC n i COS —eCO n (,) m i Cl@gliﬁén Martinez | Dr. Ingeniero Agrénomo

» Superficie de cultivo por habitante 6,5 a 7 m?-hab!

* Costes totales de 1,98 a 0,27 €:Kg! recolectada (materia seca). Radio de 250 Km.
Considerando una productividad media diaria de 3 g MS-m™. Este coste incluye.
— Coste de recoleccién
— Mantenimiento y supervision para cumplir con Directiva Marco del Agua
— Coste de operacion de la energia eléctrica necesaria ligado a un sistema fotovoltaico

e Lineas de revalorizacion:
— Enmiendas agricolas
— Industria transformadora obtencidn de acidos grasos y subproducto proteico
— Industria fabricacién de piensos.
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Jorge Mifién Martinez | Dr. Ingeniero Agronomo

Consideraciones finales
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CONSIDERACIONES FINACES™ ™™ ™™™

e A nivel normativo

— No hay experiencia en el tramite de este tipo de instalaciones con las Confederaciones
Hidrograficas
* Concentracion de patogenos en biomasa: nematodos intestinales, Escherichia coli. RD 1620/2007,
empleo de aguas residuales

— La biomasa de algas es reconocida como materia en la formulacion de piensos: Real Decreto
1002/2012

— Las empresas deben ser gestoras de residuos
* A nivel técnico
— Sistema modular.
— Maximizar la superficie de cultivo por superficie de suelo ocupada.
— Es necesaria la transformacion de esta biomasa. Reduciendo la presencia de patdgenos
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Jorge Mifién Martinez | Dr. Ingeniero Agrénomo

iGracias!
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https://www.youtube.com/c/aGrae
https://twitter.com/aGrae_es



