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Gestión de nutrientes en 

agricultura

Segmentos. 

Tipos de suelo

0,05 % 0,23%

Nitrógeno

6 mg/Kg 73 mg/KgFósforo

175 ppm 227 ppm
Potasio

La parcela

Mapa 36 cm de 

profundidad

Mapa 90 cm de 

profundidad

0 mS/m 130 mS/m

En la campaña 2020-2021, 

Evitamos emitir 83 toneladas CO2eq





¿Producir biomasa de algas de forma sostenible?
άTratar de imitar a la naturalezaέ



Biofilm de algas en 
corriente de agua

Talud con 
corriente de agua 
y proliferación de 

algas

Identificación para extracción inóculo



Salida de aguas residuales 
Cianofitas

Filamentosas

Nematodos

Rotíferos

Extracción en ambientes urbanos



Rampa de cultivo limpiar el inóculo y generar mas 
inóculo

inóculo

Tejido de 
inoculación

Limpieza de inóculo



Imagen 09/09/2013 10:17:33Imagen 15/09/2013 16:07:16Imagen 09/10/2013 10:38:38

Evolución del 
biofilm de algas

Alimentadas con suero 
de leche. 

100 mLsemana en 10 
L de medio liquido de 

recirculación



Chlorella Navicula

KlebsordiumOoscytis

Aislamiento e identificación de algas del suelo



Producción de biomasa algal sobre soporte sólido.
Esquema de funcionamiento



Balancín

Esquema funcionamiento

Retorno a deposito

Bomba 30W2,5 m2 cultivo



Momento de 

recolección



Recolección



Condiciones climáticas. Frío

Invierno 2015

Invierno 2016



Condiciones 

climáticas. 

Heladas
enero 2021



Productividades y caracterización de biomasa: 
materia de alimentación



Suero quesería

Purín de cerdo

Digestato agroindustrial

Efluente urbano

Residuos ensayados



Productividades

Ciclo
Productividad 

diaria
[g MS·m-2·dia-1]

Tiempo
[días]

Nitrógeno total
(ms)

Proteína 
bruta
(ms)

Tipo de residuo 
introducido en el medio 
líquido de recirculación.  

1 1 71 3,58% 22,34% Suero lácteo

2 1,61 47 3,11% 19,41% Suero lácteo

3 2,87 27 5,26% 32,82% Suero lácteo

4 2,83 29 5,21% 32,51% Suero lácteo

5 2,89 26 4,60% 28,70% Suero lácteo

6 2,99 26 5,47% 34,13% Suero lácteo

7 3,09 28 6,04% 37,69% Digestato agroalimentario

8 2,49 33 5,98% 37,32% Digestato agroalimentario

9 2,54 35 6,08% 37,94% Digestato agroalimentario

10 3,78 22 5,64% 35,19% Digestato agroalimentario

Sistema Algal Turf Scrubber

Productividad de hasta 22 g MS·m-2·dia-1. 



Productividades y caracterización de biomasa: 
recuperación de nutrientes residuales



Biofertilizante, biomejorador de suelos

Procedimiento de obtención de biofertilizante. Patente P201330932

Å Aislar/identificar las cianobacterias del suelo local.

Å Producir estas en condiciones mixotróficas con residuos

Å Incorporar a cultivo

ï Aplicaciones sobre la zona radicular

ï En la semilla antes de sembrar

Campo de ensayo cebada. Ros (Burgos)

Campo de ensayo cebada. Ros (Burgos)



PILDORADO

Biofertilizante, bio-estimulador

Á Trigo

Á Peliculizadoy pildoradodesemillaconcianobacterias

Trigo. CONTROL Trigo. PILDORADO



Aplicación 

en viñedo

Å Tratamiento 
de clorosis

Å Suelos 
elevada caliza 
activa


