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Algunos apuntes...

= Tanto el biometano como el llamado hidrogeno verde (incluyendo en este término el biohidrogeno y el hidrogeno
generado con renovables), son dos gases que vienen pisando fuerte.

¢, Por qué?
= Ambos tienen un origen renovable.

= Su formacion puede ir asociada a procesos de captura y almacenamiento de CO.,,.

4

EL BIOMETANO Y EL HIDROGENO PUEDEN “REVERDECER” EL SECTOR
ENERGETICO Y PUEDEN HACERLO JUNTOS
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Algunos apuntes...

El biometano tiene capacidad

n para ser utilizado directamente en
ﬁ@’ c-; % % sustitucion del gas natural, ©

B i puede emplearse como punto de
. partida para producir hidrogeno
verde a través del bien conocido

proceso de reformado.

H.,0 . , .
m_,@» Por otro lado, el hidrégeno producido con renovables
—— » puede, a su vez, emplearse de forma directa como
c| B&mnatam: 7 g0 .

[ fuente energética o transformarse en biometano al
é » » hacerlo reaccionar con el CO, generado como parte

Blogns METANACION . , ' 'y '
v c” del biogas durante los procesos de digestion anaerobia
T m convencionales (metanacion). “
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Panorama energético actual en la UE

De acuerdo a diferentes escenarios de la Vision Estratégica a largo plazo P
2050 de la Comisidon Europea, el papel de los gases renovables y bajos en o %@# @
-

carbono aumentara exponencialmente en las proximas décadas. __ f? 8 §
Segun el Consejo de la Unién Europea, los “gases verdes’, principalmente | Eﬁ%{ fa§TnATEGY
hidrégeno y biometano, podrian representar hasta el 70% del uso total de gas Té Guéogﬂfstgf&s
en 2050. o \REDUCTION J ==,

e #EU2050 & /]
En este contexto, esta surgiendo un consenso acerca de que los gases con bajo @ 6 é e
contenido de carbono desempefiaran un papel importante en Ia O Q el o

= P

descarbonizacion de la economia de la UE, con el apoyo de la infraestructurade ~ ~ — "~
gas europea.
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Panorama energético actual en la UE

PERO...

Estas predicciones de uso potencial de biometano e hidrogeno verde en la UE contrasta con la realidad a la que nos
enfrentamos hoy, donde la dependencia de las importaciones energéticas, especialmente de gas natural,
constituye el teldn de fondo de las politicas en materia de seguridad del abastecimiento energético.

WHO SUPPLIES EUROPE? THE GLOBAL CONCERNS OF EU ENERGY IMPORTS
Main suppliers of fossil fuels, 2016

Como dato:

M 28 EU countries
I 27 EU neighbouring countries with special relations*
[ other major energy suppliers

El 58,2 % de la energia bruta disponible de la UE en 2018
correspondi6 a fuentes de energia importadas.

46 28

En cuanto a gas natural, la UE-28 importd ese afo alrededor
de 3.550 TWh y consumié 4.800 TWh, lo que resulté en un

B T

' . 0/ 5
nivel de dependencia del 74%.
Angola ‘
@ coal, supply of more than 10 million tonnes /
@ oil, supply of more than 10 million tonnes 100
@ gas, supply of more than 10 billion cubic meters [South Africa

total EU imports

for the Mediterranean. Coal: all solid fuels included. Oil: all petroleum products included. \,) - - 4 y

ion candidates, in bil { f the European E ic A
the Eastern Partnership, the Partnership and Cooperation Agreement with Russia and the Union
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Panorama energético actual en la UE

Espafia se arriesga a cortes de suministro de gas al estar
las reservas por debajo de la media europea

« El precio del gas pulveriza todos los récords: se dispara mas de un 30% de media en Europa
+ El suministro de gas a Espafia en peligro: Argelia cierra el gasoducto del Magreb el 31 de octubre

7 la
Au abra suministro de gas natura

Rusia anuncia
Europa "mas a

El portavoz del Kremlin, Dmitriy P(—;\;
llevara a cabo suministro de gas n
| 1310.2021

re que Rusia N0

rd este mMiérco ey
kOV\’ de[—Z(:L‘lzriopa mas alla de lo acordado en los
ural @

Emre Gurkan Abay

El déﬁClt de gas nat

una lucha por e] gy
invierno

WORLD ENERGY TRADE / 08 OCTUBRE 2021

CARLOS CUESTA
14/10/2021 D6:45 ACTUALIZADO: 14/10/2021 10:58

ur.al desencadena
INinistro antes de]
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Oportunidades

BORRADOR TRAMITE DE AUDIENCIA

enido  Benvingut vido  Ongi etorri

s THRCEAADELGOBEING R ‘\'ul‘% : ESPANA Ministerio para la Transicion Ecolégica gﬁ% mmwmummm
o | PeArwecourcoooca | Of MK ey, PUEDE. - y el Reto Demogréfico YELS
Y EL RETO DEMOGRARCO 2030
ENERGIA Sede electrénica | Atencion al ciudad
—
Energia > Participacion piblica > DetalleParticipacionPublica
ENERGIA

St de B Consulta Pablica sobre el Borrador de la Hoja de Ruta del

Biogas HOJA DE RUTA

Estadisticas ¢ informes

r
Procedimientos en la Sede Consulta Cerrada  Rango de la Norma: Disposicion de otras autoridades ~ Cardcter de la consulta: No Normativas ~ Tipo de participacién: Proyectos no normativos D E L B Io GAS

Ayudas
Participacion piblica Resumen
Sovsiiides La Hoja de Ruta del Biogds tiene por objeto orientar y favorecer el despliegue v desarrollo del biogds en Espafia, debido al importante papel que puede desemperiar este gas de origen
renovable en la ruta hacia la nevtralidad climatica en 2050. El desarrollo del biogés conllevara, ademas, una seric de benefi 1 v sociales entre los
que destaca el desarrollo de la economia circular
La Hoja de Ruta es cok vda fento a lo establecido en la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de Cambio Climético v Transicién Energética, el Plan Nacional Integrado de Energia v
Clima 2021-2030 y la Estrategia a Largo Plazo 2050 Julio 2021
La finalidad de esta consulta piblica consiste en hacer piblico un texto sobre ¢l que recabar, directamente o a través de sus organizaciones representativas, la opinién d los ciudadanos y
dad 1 dos en la cadena de valor del biogas.
Plazo de remision
Plazo para presentar al i hasta el mié 15de i de 2021
p: i b.es/e icipaci gt talleP;
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Oportunidades

Castellano

Inicio > Ministerio
HOJA DE RU

' . 4 DEL HIDROGENO

Funciones y esiructura Hoja de Ruta del Hidrégeno ﬂ | UNA APUESTA

- POR EL HIDROGENO

RENOVABLE

Directorio

Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia

Planes y estrategias

Actividad legisiativa

Proteccion de datos personales
Formacién, becas y convenios
Archivos y Biblioiecas
Campanas

Proyectos de cooperacion

Premios

MARCO ESTRATEGICO DE ENERGIA Y CLIMA

Dias mundiales y fechas destacadas
Patrimonio
Area infantil

Servicios

Brexit
Una apuesta por el hidrégeno renovable

Medidas ante e COVID-19 ) i )
El Consejo de Ministros, a propuesta del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), ha aprobado 1a “Hoja de Ruta del

Hidrogeno: una apuesta por el hidrogeno renovable”. Con esta planificacion, el Gobierno impulsa el despliegue de este vector energeético sostenible,

ar
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Oportunldades

FA La Moncloa. 11/10/2021, Antepr X o _ i x

&« c # lamoncloa.gob.es/consejodeministros/Paginas/enlaces/111021-enlace-alimentos.aspx @ i » @

Castellano v | Contactar
GOBIERNG  PRESIDENCIA Pian de

y b Recuperacion, u I ﬂ Iu s
DEESPANA  DEL GOBIERNO ) T e (_Buscar | Q ) Avanzado

¥ Resiliencia

La Moncloa

INICIO PRESIDENTE v GOBIERNO Vv CONSEJO DE MINISTROS v PRENSA v MULTIMEDIA Vv PRIORIDADES v ESPANA v

Estausteden:  Inicio » Consejo de Ministros

ﬂﬂ Escuchar <] Enviar LEN_HWM Compartiren vy

K . . . . .
Anteproyecto de Ley para combatir el desperdicio de alimentos en Espana

, Lunes 11 de octubre de 2021

©

El Consejo de Ministros ha aprobado en primera lectura el proyecto de Ley de Prevencion de las Pérdidas y el Desperdicio Alimentario, normativa concebida
para producir una drastica reduccién del desecho de alimentos sin consumir que acaba en la basura y fomentar un mejor aprovechamiento de los mismaos. Solo

en los hogares espanoles se tiran anualmente a la basura 1.364 millones de kilos/litros de alimentos, una media de 31 kilos/litros por persona en 2020.
MEUIANLE UM SISLEME UE [EZISLI0 Ue ENUraua y Salua ae 105 MIsSmos (aricuio /).

En el segundo orden de jerarquia, los alimentos no vendidos pero que estén en condiciones dptimas de consumo deberan ser transformados (zumos,
ﬁ mermelada, etc.). Cuando no sean aptos para el consumo humano, los alimentos deberén ser utilizados como subproductos para la alimentacién animal o
fabricacion de piensos, para la industria, para la obtencion de compost de calidad para uso agrario, o para la obtencion de u otro tipo de combustible.

»
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Oportunidades asociadas al nuevo
contexto energético: casos de éxito

N/




| FORC DE BIOECONOMIA %
DE CASTILLA Y LEON |
27y 28 de octubre de 2021. Soria w

Caso de éxito: Proyecto PERCOMETA
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Empresas involucradas:

&
W,
ASTEWATER EQUIPMENT mws‘“ﬁs'

DualMetha

011 Y Nuevo disefio de reactor para maximizar la produccion biogas a partir de paja de cereal.
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Objetivo

Mejora tecnoldgica del proceso de digestidn anaerobia de la paja de cereal y otras biomasas y residuos de dificil
tratamiento en digestores convencionales por su alto contenido en impropios.

Conseguir desarrollar un sistema de construccion modular, para que los equipos se puedan montar y desmontar
facilmente. Esto permitiria a los potenciales clientes financiar la adquisicidn de estas plantas mediante leasing.
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Nuevo diseno: reactores satélite

[

| .llu\.@ o pd
| DG
i bl
I

i
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Pruebas piloto en Villavaquerin




Accionistas e Inversores = Sala de Prensa | Proveedores | © Acceso Seguro buscar, . E Enaglish

enagas

Comercializacion de la tecnologia

Sala de Prensa 9 0
volver
——— Enagas y Teréga apoyan el desarrollo de la startup
publicaciones energética DualMetha con la entrada en su
Glosario de términos HCCionariado

Enlaces de interés

Notas de prensa

= Marcelino Oreja, Consejero Delegado de Enagas, v Dominigue Mockly, presidente y director

Contacta con nosotros general de Teréega, han firmado un acuerdo con la sociedad DualMetha con el objetive de

Sistemna de Alertas desarrollifr biometano cr"_"?‘,] parte d? _5u estrategia de impulso a las energias renovables y de su
compromiso con la transicion energética.

R5S o Las dos compaiiias, que son operadoras de transporte y almacenamiento de gas natural en

Espaiia y Francia respectivamente, han adquirido una participacion del 20% cada una (20%
Enagas, a través de su filial de CVC Enagas Emprende, y 20% Teréga) en la startup francesa
DualMetha.

o Promovida por dos empresas que invierten en la produccion de energias renovables, YannCo y
Dual Investissements, DualMetha cuenta con una tecnologia inica de biometanizacion que
combina un proceso seco discontinuo con uno liquido continuo.

App Enagas

04/06/2020

"Con esta alianza con DualMetha reforzamos
aun mds nuestra apuesta decidida por el
desarrollo de gases renovables y damos
continuidad a nuestro objetivo de alcanzar,
tanto en nuestra actividad como en la de
nuestros socios, la neutralidad de carbono para
el afio 2050". Marcelino Oreja, Consejero
Delegado de Enagas

"Estamos encantados de asociarnos con
DualMetha. El propdsito de esta inversion es
apoyar el desarrolio de una empresa innovadora
en &l sector. Como empresa impulsora de la — .
transicion energética, nos complace contribuir © DualMétha » Ilustracion del proceso DualMetha
al desarrollo de un nuevo proceso gue

impulsara esta transicion y beneficiara a

nuestro territorio”. Dominigue Mockly, presidente y director general de Teréga
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Caso de éxito: Proyecto BIOMETRANS
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Empresas involucradas:

Crupo Serrano

0] Produccion biometano para transporte a partir de residuos agro-alimentarios.
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v

Empresa lactea

Grupo Serrano

Empresa logistica

|

Ganaderia

AgriculEra
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Co-digestion: Generacion biogas Generacion biometano
Deyecciones ganaderas (upgrading)
Lactosuero

Restos agricolas
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Biometano

(upgrading)

Gasinera
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Caso de éxito: Proyecto CONTACTGAS
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Empresas involucradas:

i D ECA L 1Al|r.lgenieros

0/ [Z1\B8 Disefio y desarrollo del nuevo proceso de upgrading.
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Nuevo proceso: upgrading con contactores de membranas

OR-W TouU

s
] : -

— "

-

L3

»

Two contactors

Constant pressure - P, ;,~2barg - P, ,,.=1.6barg

100 L )

98 H—__—-‘_
96
94
92
90
88
86
84
82
0,00 0,50 1,00 1,50

L/G ratio

% CH,

——G=
=G =
G-
——G=
——G-=

0.3 1/min
0.51/min
0.71/min
0.91/min
1.11/min
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Nuevo proceso: upgrading con contactores de membranas

Planta para tratar 50 m3/h de biogas.
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Caso de éxito: Proyecto VALPORC
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Empresas involucradas:
Energygreen Gas
(smzn=  (Yleofat

0/ Diserio y desarrollo del nuevo proceso de tratamiento de cadaveres porcinos.




| FORC DE BIOECONOMIA g
"% DE CASTILLA Y LEON j

27y 28 de octubre de 2021, Soria '%

Nuevo proceso integral de tratamiento de cadaveres porcinos
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Digestion anaerobia en dos fases
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Nuevas iniciativas ya en marcha

N/
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Iniciativa: Redes H2

H2TRANSEL (CYTED)
H24NEWAGE (CERVERA)
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H2TRANSEL (CYTED)

Red tematica H2ZTRANSEL (2021), centrada en investigar sobre la produccion y uso del hidrégeno
en la region iberoamericana.

Trata de brindar un espacio en donde analizar y discutir las tecnologias actuales y futuras de
produccion de hidrogeno, con énfasis en procesos que utilicen materias primas renovables y no
contaminantes.

La red esta formada por 43 grupos de investigacion de toda la region.

Se busca analizar y compartir los avances vinculados al almacenamiento, transporte y seguridad y
las aplicaciones del hidrogeno como vector de energia, en el transporte automotor, en el sector
eléctrico y su complementacion con pilas de combustible. e
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TECNALIA | CIRCE | CARTIF | AIN

H24NEWAGE (CERVERA)

PILAR 1. Produccion de hidrogeno mediante electrolisis

Socio dinamizador

Red tematica H24NEWAGE (2021) [oecsbisoms

Electrélisis PEM

Centrada en el desarro"o de Electrdlisis AEM

PILAR 2. Produccion de hidrogeno mediante otras tecnologias

tecnologias avanzadas de produccion, — [socie dinamizador

Reformado de fuentes renovables

almacenamiento y distribucion de  [Gasificacion
Pirdlisis

h Id r()g@ﬂO, y Su tranSfe renCIa Ind UStrIal . Procesos bioldgicos / bioquimicos (fermentacion, algas, etc.)

Purificacion de hidrégeno

PILAR 3. Almacenamiento de hidrégeno

Socio dinamizador

Portadores de hidrégeno

Materiales en contacto con hidrégeno

Tanques de almacenamiento (gas comprimido, criogénico)

PILAR 4. Distribucion de hidrogeno

Socio dinamizador

Materiales en contacto con hidrégeno

Inyeccion de hidrégeno

Separacion de hidrégeno de mezclas hidrogeno-gas natural
PILAR 5. Integracion
Socio dinamizador

Integracion de la produccion de Hz con energia renovable
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H24NEWAGE (CERVERA)

Bioprocesos a investigar por CARTIF:

Microalgas Fermentacion oscura Reformado biogas
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Nuevas iniciativas en el horizonte

N/
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Iniciativa: Propuesta ECLOSION
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Empresas involucradas:

»»
P .
aqualia FCC

Medio Ambiente

= GHENOVA

ariema <> mind(rs 5eia,

05 Desarrollo de nuevos materiales, tecnologias y procesos para la generacion,
almacenamiento, transporte e integracion de hidrogeno renovable y biometano a partir de

biorresiduos. ‘
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Iniciativa: Propuesta ALL-TO-GAS
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Empresas involucradas:

EMASESA EDIFESA

ov Ingenieria y Medio Ambienre

0/sJ[Z1\\HY Biomasa Y residuos como precursores de la produccion acoplada de hidrogeno y metano
en el nuevo escenario de transicion energética.

Y
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Iniciativa: Propuesta 2GATHERS&STRENTHEN
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Empresas involucradas:

&
MONDRAGON i

1)
Fertiberia ~\0 s

D&M 4 AQUATEC

INTERNATIONAL

green 2

c

0/ Desarrollo de redes simbioticas industria-ciudad.
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Prevision de actuaciones

Exemplary symbiotic route 1:

Organic wastes
(industrial & urban)

' 4 \

Multi-stage Anaerobic
Gasification digestion & _dark
fermentation

( Purification into separate

Natural gas

. grids & pure

Streams of H2, CH4, CO2 CO2 sales

Exemplary sy_mbiotic route 2:

Industrial

heat &
Cco2

/

Refinery

A

Intermediary
chemicals

-

Blue

' economy

biomass

growth \

Organic
residues

/

Biorefinery

Exemplary symbiotic route 3:

Purified
water
Fertiliser N &P
Resource
WWTP recovery
Purification ’ Purified
technologies water

4 Purification
technologies

Urban

u
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